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ANATOMI REKA BOTIK

Komponen papan Reka Botik

POT SUMBER KUASA

(POWER_IN)
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ARDUINO NANO

ANATOMI REKA BOTIK
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Komponen periferal Reka Botik

Peranti Masukan (Input)

Butang Tekan (1 Unif)

Penderia Garisan (2 Unit)

Peranti Keluaran (Output)

LED RGB (1 Urit)

Pembaz (1 Unit)

Komponen Tambahan

Motor DC (2 Unit)
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Senatai peranti dan pin Reka Botik

POT PERANTI PIN ARDUINO UNO PERANTI

BUTTON A0 Butang Tekan 1

A0 Pengesan Garisan

Al Pengesan Garisan

A2 Pengesan Garisan

A3 Pengesan Garisan
L I A4 Pengesan Garisan

A5 Pengesan Garisan

A6 Pengesan Garisan

A7 Pengesan Garisan
INPUT/QUTPUT Al Peranti Penderia/Keluaran Tambahan
INPUT/QUTPUT D2 Peranti Penderia/Keluaran Tambahan
BUZZER D3 Pembaz
MOTOR?2 DIRECTION D4 Motor DC 2 (Arah Pusingan)
MOTOR2 PWM (SPEED) D5 Motor DC 2 (PWIM / Kelajuan Motor)
MOTORL PWM (SPEED) D6 Motor DC 1 (Arah Pusingan)
MOTORL DIRECTION D7 Motor DC 1 (PWN / Kelajuan Motor)
SERVO D8 Motor Servo 1
BLUETOOTH (RX) D9 Modul Bluetooth (Rx)
BLUETOOTH (TX) D10 Modul Bluetooth (Tx)
ULTRASONIC (ECHO) D9 Penderia Ultrasonik (Echo)
ULTRASONIC (TRIG) D10 Penderia Uttrasonik(Trig)
DIGITAL LEDX3 (BLUE) il LED RGB (Biru)
DIGITAL LEDX3 (GREEN) D12 LED RGB (Hijav)
DIGITAL LEDX3 (RED) DI3 LED RGB (Merah)
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PERISIAN MBLOCK V5

Langkah Pemasangan Perisian mBlock v5

Langkah 1: Klik pada pautan di bawah untuk ke laman web rasmi mBlock

Pautan: https://www.mblock.ce/en/download/

Langkah 2: Muat furun versi ferkini mBlock berdasarkan sisfem pengendalian komputer

mBlock PC version Download for Windows ’ Download for Mac )

N - Version: V5.6.0 : ‘
- Released: 2025.04.08
Dow
sased log > T B "
s version > nstallatior

Langkah 3: Klik perisian mBlock yang telah dimuat furun dan tunggu sehingga pemasangan
perisian selesai

€2 mBlock Setup

Installing ’g‘
Please wait whie m3lock is being rnstaled ‘:"‘;
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Langkah Pemasangan Driver CH340

Langkah 1. Klik pada pautan di bawah unfuk muat furun Driver CH340

Pautan: https://sparks.gogo.conz/assets/_site_/downloads/CH34x_Install_Windows v3_4zip

Langkah 2: Klik pada fail yang telah dimuat turun dan klik Znstall tunggu sehingga proses
pemasangan (install) selesai dan Klik 0K Seterushya, tindakan \ pada Run mBlock dan Kik
Finish.

¥ DriverSetup(X64) — X

Device Driver Install / Unlnstall DriverSetup X

Select INF lCH3h1SER.INF v

WCH.CN o The drive is successfully Pre-installed in advance!
LNSTAEL |__ USB-SERIAL CH348

|__ 01/38/2019, 3.5.2019

UNINSTALL

L_oc f7]
HELP

& mBlock Setup -

Completing mBlock Setup

mBlock has been installed on your computer.

Click Finish to dose Setup.

Run mBlock

< Back Cancel
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Langkah Penggunaan Perisian mBlock v5

Langkah 1: Klik ikon mBlock dan tunggu sehingga paparan mBlock anda seperti di bawah.

Perisian mBlock v5 °

000

Langkah 2: Pada bahagian kiri mBlock v5. klik pada butang Devices dan Klik butang “+".
Seterusnya, Klik pada Device Library dan tuliskan RekaEdukit pada ruangan Search

§ al nstalled |
Sprites Background ¥ 4
fficial development -

R "

Codey Neuron mBot mBot Ranger

Bluetooth Contr...

MotionBlock
Developers: By mi

Cancel

Langkah 3: Pilih RekaEduKit dan Klik OK. Peranti RekaEdukit akan muncul di bahagian Devices

seperti di bawah dan /ibrary RekaFqukit sedia untuk digunakan.
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REHa BOTIX
PENGENALAN KEPADA SISTEM ROBOTIK

Definisi Sistem Robotik

e Sistem robofik adalah hasil gabungan bidang Kejuruteraan dan Sains Komputer-
Ta merupakan satu bidang sains yang berkaitan dengan penghasilan reka
bertuk, pembuatan dan pemasangan serta operasi yang berkaitan dengan robot.

e Penggunaan robot dapaf dilihat dalam industti automdfif. pertanian. makanan.,
elekirik dan lain-lain.

Elemen Robotik

Penderia (Sensor)

Elemen Robotik

JORC)
Ki~lel

Kuasa & Wayar Kawalan & Pengaturcaraan
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REHa BOTIX
PROJEK 1. LAMPU TEKAN BERWARNA

Pengenalan Projek 1. Lampu Tekan Berwama

Di dalam projek ini. anda akan mempelajari pengekodan bagi menyalakan RGB LED dan
Pembaz dengan menggunakan peranti masukan. iaifu Butang Tekan.

BUTANG TEKAN (Push Button) ialah peranti mekanikal yang digunakan untuk mengawal litar
elekitik. Digunakan untuk menggerakkan mekanisma pensuisan dalaman.

LED RGB (Red. Green. Blue) merupakan modul paparan lampu warna serbaguna yang
menggabungkan tiga LED asas (Merah, Hijau, Biru) dalam satu pakej fizikal bersaiz kecil

PEMBAZ (Buzzer) merupakan komponen elekironik atau peranti isyaraf bunyi yang
menukarkan fenga elekitik kepada bunyi “bip™ afau dengung

Komponen bagi Projek 1

1 Papan Litar Reka Botik 2. Peranti Masukan (Input):

m;a m,

et D
TR

Butang Tekan (1 Unif)

3. Peranti Keluaran (Output):

LED RGB (1 Unif) Pembaz (1 Unif)

=00
©2026 Copyright Micro Concept Tech Versi 1.0
MICRO CONCEPT TECH



Rel<a BOTI

Cara Pemasangan Komponen bagi Projek 1

1 Pasangkan Butang Tekan pada pot BUTTON di atas papan litar Reka Botik
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Pemasangan Komponen Projek 1
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Tutorial Pengekodan bagi Projek 1

L Seretkan blok /2 Arcfmo Uno <iaris (Frenis) dan sambungkan blok va ol )
(Conirol) Di dalam blok wait until masukkan blok Bution [ ] pressed (Sensor) dan setkan
Kepada Buifon 1

After Arduino Uno starts

wait until Button 1 ®  pressed

2. Seterusnya, sambungkan blok <25 [£D [ ][ ] (Ouiput) setkan kepada Ale dan On,
Sambungkan blok 725 LED [ /] ] (Ouiput)yang Kedua dan setkan Kepada Creendan OFF
Sambungkan blok 725 L £D [ ] ] (Ouvipui) yang ketiga dan setkan kepada /20 dan OFF

wait until Button 1 ®  pressed
RGBLED Blue ¥ On v
RGBLED Green w Off w

RGBLED Red w Off w

3. Sambungkan blok Suzzer rofe [ ] tor [ ] beat (Ouipul) dan setkan rofe kepada 50 dan
peal kepada Ore (1) Seferusnya, sambungKan blok 127/ / <cconds (0070 dan setkan
Kepada / <ccon/

RGBLED Red ¥  Off w

Buzzer note BO v for One(l) ® beat

wait ° seconds

=00
©2026 Copyright Micro Concept Tech Versi 1.0
MICRO CONCEPT TECH



Rel<a BOTI

4. Sambungkan blok =7 07/ (Zoniro/) Di dalam blok 17 /o7 masukkan blok Buffon
[ ] pressed (Sensor)dan setkan kepada Butfon 1 Seterusnya, sambungkan blok 725/ £D
[ ][] (0uipur) setkan kepada Sle dan O Sambungkan blok 725 LED [ ][] (Oufput)
yang kedua dan setkan kepada ¢r2er dan 0n Sambungkan blok 725/ £D [ ][] (Ouput)
yang kefiga dan setkan kepada /2¢/dan 0/

N s NS

wait until Button 1 ®  pressed

RGBLED Blue % Off w

RGBLED Green % On »

RGBLED Red % (0)i i

5. Sambungkan blok Suzzer nofe [ ] for [ ] beat (Ouipur) dan setkan rofe kepada ¢/ dan
peal kepada Ore (1) Seferusnya, sambungKan blok 127/ <cconds (0070 dan setkan
kepada / <ccon/

Buzzer note Cl o for One(l) » beat

wait G seconds

12 -
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6. Sambungkan blok 17 7 [ Zonfrol) Di dalam blok a7 007/ masukkan blok
Button [ ] pressed (Sensor) dan setkan Kepada Butfon 1 Seferusnya. sambungkan blok
REBLED [ 1] ] (Ouipur) setkan kepada Slve dan O Sambungkan blok 725 L£D [ /1]

(Output)yang kedua dan setkan kepada Creen dan OFF Sambungkan blok 725 1FD [ ][
/(Output) yang Ketiga dan setkan kepada /2c/dan On

N/ s N

wait until Button 1 w  pressed
RGBLED Blue » Off w

RGBLED Green % Off w

RGBLED Red % On v

7. Sambungkan blok Suzzer nofe [ ] for | ] beat (Ouiput) dan setkan rofe kepada (/ dan

peal kepada Ore (1) Seferusnya, sambungKan blok 127/ / <cconds (0on7r0/) dan setkan
Kepada / <ccon/

<GB LEL

Buzzer note Cle for One(l) w

wait a seconds

beat

_ 13
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Pengekodan Keseluruhan Projek 1

A 4

Proses ini akan sentiasa djjalankan

After Arduino Uno starts

wait until Button 1 ®  pressed

] S I Setelah BUTANG TEKAN difekan
untuk Kali pertama, LED RGB akan

RGBLED Green w Off w
menyala warna BIRU. seferusnya

A 4

RGBLED Red v  Off w PEMBAZ akah mengeluarkan bunyi
dengan nada BO bagi 1 bit selama
Buzzer note BO v for One(l) w Dbeat 1 saat
wait o seconds i
wait until Button 1 ®  pressed i
RGBLED Blue v  Off w Setelah BUTANG TEKAN ditekan
untuk kali kedua. LED RGB akan
RGBLED Green v On ¥ menyala warna HIJAU.

A\ 4

Seferushya,  PEMBAZ  akan
mengeluarkan  BUNYT  dengan
NADA C1 bagi 1 bif selama 1 saat

RGBLED Red w Off w

Buzzer note Cle for One(l) w

wait a seconds

wait until Button 1 ®  pressed
i [ o] (e o Sefelah BUTANG TEKAN ditekan
untuk Kali kefiga, LED RGB akan
RGBLED Green v  Off w menyala warna MERAH.

A\ 4

Seferushya,  PEMBAZ  akan
mengeluarkan  BUNYT  dengan
NADA C1 bagi 1 bif selama 1 saat

RGBLED Red w On v

Buzzer note Cle for One(l) w

wait c seconds

]'4 =20
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PROJEK 2: GARISAN HITAM ATAU GARISAN PUTIH?

Pengenalan Projek 2

Di dalam projek ini. anda akan mempelajati cara pemasangan LED RGB dan Penderia Garisan
pada papan litar Reka Botik. Seferusnya, anda akan melakukan pengekodan bagi LED RGB dan
Penderia Garisan.

LED RGB (Red. Green. Blue) merupakan modul paparan lampu warna serbaguna yang
menggabungkan tiga LED asas (Merah, Hijau, Biru) dalam satu pakej fizikal bersaiz kecil

PENDERTA GARISAN (Line Sensor) merupakan sebuah modul pengesan inframerah (IR) yang
berfungsi dengan memancarkan cahaya IR dan mengesan pantulannya. Berdasarkan jumlah
pantulan yang diferima. Penderia Garisan ini akan menghantar isyaraf kepada
mikropengawal.

Bagi prajek ini. LED RGB akan memberikan findak balas berdasarkan warna garisan yang
dikesan oleh Penderia Garisan. LED RGB akan menyalakan lampu berwatrna Hijau sekiranya
penderia garisan mengesan garisan Hitam. sebaliknya LED RGB akan menyalakan lampu
berwarana Merah sekiranya pendetia garisan mengesan garisan Putih.

Mekanisme Penderia Garisan

Pendetia Garisan (A2)
Status Pederia Garisan Penerangan
Digital pin A2 =1 Garisan Putih dikesan
Digital pin A2 = 0 Garisan Hitam dikesan

15
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Komponen yang digunakan bagi Projek 2

1 Papan Litar Reka Bofik 2. Peranti Masukan: 3. Peranti Keluaran:

LB Penderia Garisan (1 Unil LED RAB (1 Uit

Mt

00

NN

-

Wayar Penyambung ~ Set Braket Penderia Litar Reka Bofik
F-F (3 Unif) Garisan (1 Sef) (1 Unif)

16 -
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(ara Pemasangan Komponen bagi Projek 2

1 Pasangkan LED RGB pada pot LEDX3 di afas papan litar Reka Botik

2. Sambung PENDERTA GARISAN pada pot LINE IR mengikut jadual penyambungan di
bawah
Jadual Penyambungan Penderia Garisan

Papan Litar Reka Botik Penderia Garisan
LINE_IR (A2) ouT
LINE_IR (VCC) vee
LINE IR (GND) GND

©2026 Copyright Micro Concept Tech Versi 1.0
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3. Setelah selesai melakukan sambungan Penderia Garisan, pasangkan brakef penderia
garisan pada papan litar Reka Botik. kemudian masukkan penderia garisan pada bahagian
kiri brakef. masukkan skru dari papan litar Reka Botk dan kefatkan dengan
menggunakan nat.

Pemasangan Lengkap Komponen Projek 2

18 i
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Tutorial Pengekodan bagi Projek 2

L Seretkan blok /72 Ao Uno siaris (Freni=) dan sambungkan blok /e )
(Conirol) Di dalam blok /77211 masukkan blok /' / = 50 (Qperator) dan kemudian.
tukarkan nilai 50 kepada hilai Z Kemudian. di dalam blok // = 7 masukkan blok =2/
Digital pin O (Arduino) dan kemudian, Tukarkan pin 0 kepada pin /.

After Arduino Uno starts

read Digital pin A2 »

2. Seferusnya. di dalam blok 727/ masukkan blok 725/ £D [ /1 ] (Ouipur) setkan kepada
Blue dan OFF Sambungkan blok #2254 /£D [ ] ] (Ouipur) yang Kedua dan setkan kepada
Creendan O Sambungkan blok 725/ £D [ /1] (Ouiput) yang Kefiga dan setkan kepada
Fed dan On.

After Arduino Uno starts
read Digital pin A2 »

RGBLED Blue % (0)i il /

RGBLED Green % Off w

RGBLED Red w On v

©2026 Copyright Micro Concept Tech Versi 1.0
MICRO CONCEPT TECH



Rel<a BOTI

3. Sambungkan blok /*/ / 7i2r [ (2oni0)) dan masukkan blok o7 /7 (Operator) di dalam
blok /+/ /721, Dii dalam blok /7121, masukkan blok // = 50 (Operator) dan kemudian,
tukarkan nilai 50 kepada nilai 2 Kemudian. di dalam blok // = 0 masukkan blok =2/
Digital pin O (Arduino) dan kemudian, Tukarkan pin 0 kepada pin /.

read Digital pin A2 »

4. Seferusnya, di dalam blok /- / masukkan blok <25/ £D [ ][] (Ouiput) setkan kepada
Blue dan OfF Sambungkan blok 725 L£D [ ] ] (Ouipur) yang Kedua dan setkan kepada

Creendan On. Sambungkan blok 725 1£0 [ 71 ] (Ouipur) yang Kefiga dan setkan kepada
Red dan OFF

read Digital pin
RGBLED Blue w Off w

RGBLED Green % (0) W 4

RGBLED Red % Off w

20

=00
©2026 Copyright Micro Concept Tech Versi 1.0
MICRO CONCEPT TECH



Rel<a BOTI

Pengekodan Keseluruhan Projek 2

Jika PENDERTA GARISAN mengesan GARISAN
PUTIH (=1). LED RGB akan menyala warna MERAH

\ 4

Proses ini akan sentiasa djjalankan
After Arduino Uno starts

read Digital pin =~ A2 @

RGBLED Blue % (0)i il /

RGBLED Green w Off w

RGBLED Red w

read Digital pin

RGBLED Blue *

RGBLED Green %

RGBLED Red w

Jika PENDERIA GARISAN mengesan GARISAN | o
HITAM (=0). LED RGB akan menyala HIJAU

=00
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PROJEK 3: PERGERAKAN MENGIKUT WARNA GARISAN

Pengenalan Projek 3

Di dalam prgjek ini. anda akan mempelajari cara pemasangan peranti masukan, Penderia
Garisan dan peranti kelvaran, LED RGB. Pembaz dan Motor DC pada papan litar Reka Botik.
Seterusnya, anda akan melakukan pengekodan bagi LED RGB, Pembaz, Penderia Garisan dan
Motor DC

PENDERTA GARISAN (Line Sensor) merupakan sebuah modul pengesan inframerah (IR) yang
berfungsi dengan memancarkan cahaya IR dan mengesan pantulannya. Berdasarkan jumlah
pantulan yang diferima, Penderia Garisan ini akan menghantar isyarat kepada
mikropengawal.

MOTOR DC ialah peranti yang menukarkan tenaga elekirik arus ferus kepada gerakan
putaran mekanikal. Fungsinya adalah unfuk menggerakkan komponen seperti roda. Arah
putaran serta kelajuan putaran Motor DC boleh dikawal dengan menggunakan pengekodan.

Bagi prajek ini. LED RGB. Pembaz dan Motor DC akan memberi tindak balas kepada warna
garisan yang dikesan oleh Penderia Garisan. Sekiranya Penderia Garisan mengesan garisan
Hitam. LED RGB akan menyalakan lampu Hijau, Pembaz tidak berbunyi dan Motor DC akan
berpusing mengikut arah dan kelajuan yang difetapkan. Sebaliknya. jika Penderia Garisan
mengesan darisan Putih. LED RGB akan menyalakan lampu berwarna Merah. Pembaz
mengeluarkan bunyi yang ditetapkan dan Motor DC akan berheti.

Mekanisme Penderia Garisan

Pendetia Garisan (A2)
Status Pederia Garisan Penerangan
Digital pin A2 =1 Garisan Putih dikesan
Digital pin A2 = 0 Garisan Hitam dikesan

22 -
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Komponen yang diqunakan bagi Projek 3

1 Papan Litar Reka Botik 2. Peranti Masukan (Input):

m;n m,

Penderia Garisan (1 Unit)

LED RGBI(1 Unit) Mator DC (1 Unit) Pembaz (1 Unit)

4. Komponen Tambahan:

RAKET PONDERIA GARSSAN (L UNIT)

00 //f/
Yy o
Wayar Penyambung Sef Brakef Penderia Roda (1 Unif) Sef Braket Motor DC
F-F (3 Unit) Garisan (1 Set) (2 Set)

=

|
L

= §—

Bateri dan Kabel JST Litar Reka Botik
(1 Set) (1 Unit)

=00
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(ara Pemasangan Komponen bagi Projek 3

1 Pasangkan LED RGB pada pot LEDX3 di afas papan litar Reka Botik

3. Sambung PENDERTA GARISAN pada pot LINE IR mengikut jadual penyambungan di
bawah:
Jadual Penyambungan Penderia Garisan

Papan Litar Reka Botik Penderia Garisan
LINE_IR (A2) ouT
LINE_IR (VCC) vee
LINE IR (GND) GND

24 =00
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4. Setelah selesai melakukan sambungan Penderia Garisan. pasangkan brakef penderia
garisan pada papan lifar Reka Botik. kemudian masukkan penderia garisan pada bahagian
kiri brakef. masukkan skru dari papan litar Reka Botk dan kefatkan dengan
menggunakan nat.

4. Sambungkan MOTOR DC pada pot MOTORL mengikut jadual penyambungan di bawah
Jadual Penyambungan Motor DC

Papan Litar Reka Botik Motor DC
MOTORI (M1A) Wayar Hitam
MOTORL (M1B) Wayar Merah

_ 25
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5. Sefelah selesai melakukan sambungan Mofor DC pasangkan braket Motor DC sepetti
berikut:
a)  Masukkan Motor DC ke dalam braket. kemudian, masukkan skru pada kedua-dua
bahagian braket dan ketatkan kedua-dua skru dengan menggunakan nat.

b)

6. Sambungkan Kabel JST pada pot POWER IN mengikut jadual penyambungan di bawah
dan sambungkan BATERI
Jadual Penyambungan Baferi

Papan Litar Reka Botik Kabel JST (Batteri)
POWER IN (V_IN) Wayat Merah
POWER _IN (GND) Wayar Hitam
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Pemasangan Lengkap Komponen Projek 3
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Tutorial Pengekodan bagi Projek 3

L Seretkan blok /72 Ao Uno siaris (Freni=) dan sambungkan blok /e [
(Conirol) Di dalam blok /#/ /77211 masukkan blok [/ = 50 (Qperator) dan kemudian.
tukarkan nilai 50 kepada hilai 2 Kemudian. di dalam blok // = 7 masukkan blok =2/
Digital pin O (Arduino) dan kemudian, fukarkan pin 0 kepada pin /.

After Arduino Uno starts

read Digital pin

2. Seferusnya, di dalam blok 7727/ masukkan blok /o7 [/ direction [ ] speed [ ] (Ouiput)
setkan kepada ///o7or 1 dlirection Forward dan speed 50 Sambungkan blok Suzzer OFF
(Output)

After Arduino Uno starts

read Digital pin

Motor 1 ®  direction Forward ®  speed @

Buzzer Off

28 -
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3. Seferusnya. sambungkan blok 25 LD [ ][ ] (Ouiput) setkan kepada Ale dan OFF
Sambungkan blok 725 L£D [ 11 ] (Ouiput)yang kedua dan setkan kepada Creendan On,
Sambungkan blok 725 L £D [ ] ] (Ouiput) yang ketiga dan setkan kepada 720/ dan OFF

ruz7e O

RGBLED Blue » Off w

RGBLED Green % On v

RGBLED Red % Off w

4. Seretkan blok sambungkan blok /*/ /7211 (Zo770/ Di dalam blok /#/ /7= masukkan
blok /7 = 50 (Qperator) dan kemudian. fukarkan nilai 50 kepada nilai 7 Kemudian. di
dalam blok /7 = 0 masukkan blok ==/ it/ pin O (Arcfuino) dan kemudian, tukarkan
pin © kepada pin /.

RGBIED Red e Off »

read Digital pin A2 »
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5. Seterusnya. masukkan blok /77070 [/ dlirection | ] speed [ ] (Oufpur) setkan kepada //ofor

1 dlrection Forward dan speed O SambungKan blok Buzzer nofe [/ for | ] peat dan
setkan 107z kepada 50 dan pear Kepada One (1)

read Digital pin A2 @ — ‘

Motor 1 ®  direction Forward ®  speed °

Buzzer note BO w for One(l) ® beat

8. Seferusnya. masukkan blok /25 LED [ ][] (Oujpul) sefkan Kepada /2d dan On,
Sambungkan blok 725 L£D [ ][] (Ouiput) yang Kedua dan setkan kepada A/e dan O/
Sambungkan blok 725 L£D [ ][ ] (Ouiput)yang ketiga dan setkan kepada Creen dan 04

Buzzer note BO ¥ for <Crne(l) ® Dpoat
RGBLED Red w On v

RGBLED Blue % (0)i i /

RGBLED Green % (0)i i /
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Pengekodan Keseluruhan Projek 3

Jika PENDERTA GARTSAN mengesan GARISAN HITAM (=0), MOTOR
DC 1 akan berpusing ke HADAPAN dengan KELAJUAN 50. PEMBAZ
TIDAK akan BERBUNYL LED RGB akan menyala warna HIJAU

©2026 Copyright Micro Concept Tech

After Arduino Uno starts

read Digital pin A2 »

Motor 1 w  direction Forward ®  speed @

Buzzer Off

RGBLED Blue » Off w

RGBLED Green % On w

RGBLED Red % Off w

read Digital pin .V 4

Motor 1 w  direction Forward ®  speed °

Buzzer note BO v for One(l) ® Dbeat

RGBLED Red w On v

RGBLED Blue ¥ Off w

RGBLED Green ® Off w

NADA BO bagii 1 bit. LED RGB akan menyala warna MERAH

Jika PENDERTA GARISAN mengesan GARISAN PUTIH (=1). MOTOR

DC 1 akan BERHENTL PEMBAZ akan mengeluarkan BUNYI dengan

A
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PROJEK 4: ROBOT MENGIKUT GARISAN

Pengenalan Projek 4

Di dalam prgjek ini. anda akan mempelajati cara pemasangan peranti masukan, Butang Tekan
dan Penderia Garisan serfa peranti Keluaran Mofor DC dan Pembaz pada papan litar Reka
Bofik Seferusnya, anda akan melakukan pengekodan bagi Butang Tekan, Penderia Garisan.
Pembaz dan Motor DC

Bagi prajek ini. Motor DC akan memberikan tindak balas berdasarkan status Butang Tekan
dan bacaan Penderia Garisan. Pada permulaan. sekiranya Butang Tekan ditekan. kedua-dua
Motor DC akan berhenti dan Pembaz fidak akan mengeluarkan bunyi.

Dua buah pengesan garisan akan dipasang pada papan litar Reka Bofik bagi mengesan
garisan Hitam dan Putih pada bahagian kiri dan kanan robot. Dua buah Motor DC juga akan
dipasang bagi mengawal pergerakan robot berdasarkan warna garisan yang dikesan oleh
kedua-dua Pengesan Garisan. Mekanisme pergerakan robot adalah seperti berikut:

Mekanisme Penderia Garisan — Robot Mengikut Garisan

Penderia Garisan

Kiri (A2) Karan (A3) Penerengen
Garisan Hitam (=0) Barisan Hitam (=0) Jalan Mati
Garisan Hitam (=0) Barisan Putih (=1) Selekoh Kiri

Barisan Putih (=1)

Barisan Hitam (=0)

Selekoh Kanan

Barisan Putih (=1)

Barisan Putih (=1)

Garisan Lurus

Mekanisme Pergerakan Motor — Robot Mengikut Garisan

Motor DC Peneranaan
Kiri (Motor 1) Kanan (Motor 2) g
Bergerak ke hadapan Bergerak ke hadapan Robot bergerak ke
dengan kelajuan yang sama | dengan kelajuan yang sama | hadapan
Berherti Bergerak ke hadapan Robot belok ke kiri
Bergerak ke hadapan Berherti Robot belok ke kanan
Berhenti Berhenti Robot berhenti
32
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Mekanisme Pergerakan Reka Botik bagi Projek 4

1. Garisan Lurus — Gerak ke Hadapan

2. Jalan Mati — Berhenti

GARISAN LURUS

Penderia Garisan Kiri =1
Penderia Garisan Kanan =1

NOTA PENTING:

Garisan Putih =1
Garisan Hitam =0

ROBOT KE HADAPAN

Kelajuan Motor:
Motor Kiri = 48
Motor Kanan = 48

JALAN MATI

Penderia Garisan Kiri =0
Penderia Garisan Kanan =0

NOTA PENTING:

Garisan Putih =1
Garisan Hitam =0

ROBOT BERHENTI

Kelajuan Motor:
Motor Kiri=0
Motor Kanan =0

3. Selekoh Kiri — Belok ke Kiri

4. Selekoh Kanan — Belok ke Kanan

SELEKOH KIRI

Penderia Garisan Kiri =0
Penderia Garisan Kanan =1

NOTA PENTING:

Garisan Putih =1
Garisan Hitam =0

ROBOT BELOK KE KIRI
Kelajuan Motor:
Motor Kiri=0

Motor Kanan =54

SELEKOH KANAN

Penderia Garisan Kiri =1
Penderia Garisan Kanan =0

.......

NOTA PENTING:

Garisan Putih =1
Garisan Hitam =0

ROBOT BELOK KE KANAN
Kelajuan Motor:

Motor Kiri =54

Motor Kanan =0
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Komponen yang digunakan bagi Projek 4

1 Papan Litar Reka Botik

2. Peranti Masukan (Input):

Wy

©2026 Copyright Micro Concept Tech
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Butang Tekan Penderia Garisan
(1 Unit) (2 Unit)
,I/g//
LED RGB (1 Unif) Pembaz (1 Unif) Motor DC (2 Unif)
4. Komponen Tambahan:
=5 _1 &
Wayar F-F (6 Unit) Bateri dan Kabel JST Litar Reka Botik. Roda (2 Unif)
(1 Set) (1 unit)
S
Ve e b
A i -
@) e -
Set Spoiler (1 Set) Set Braket Penderia Penyokong Hadapan Set Brakef Motor DC
Garisan (1 Sef) Robot (1 Sef) (2 Sef)
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Jadual Penyambungan Komponen bagi Projek 4

Papan Litar Reka Botik Kabel Komponen Catatan
GND - GND
BUTTON ouT - 10 | Butang Tekan
vee - vee
GND - -
BUZZER Vee - Vv Pembaz
3 - S
A2 P for]
vee f-f vee encera Kiri
(Garisan
LINE_IR GND f-f GND
A3 R0 N, W
vee f-f vee ergers Kanan
S (arisan
ERVO GND f-f GND
MA | Wayar Merah | + .
MOTORL . Wayar Hlfam | - Motor DC Kiri
M2A | Wayar Merah | +
0TOR2 for D
M M2B | Wayar Hitam | - Mofor DC Kanan
VIN | Wayar Merah | +
POWER IN = Bateri
- OND | Wayar Htam | - alen
35
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(ara Pemasangan Komponen bagi Projek 4

1 Pasangkan BUTANG TEKAN pada pof BUTTON di afas papan litar Reka Botik

3. Sambung PENDERTA GARISAN pada pot LINE IR mengikut jadual penyambungan di
bawah:
Jadual Penyambungan Penderia Garisan (KIRT)

Papan Litar Reka Botik Penderia Garisan
LINE_IR (A2) ouT
LINE_IR (VCC) vee
LINE_IR (GND) GND

36 p—
©2026 Copyright Micro Concept Tech Versi 1.0
MICRO CONCEPT TECH



Rel<a BOTI

Jadual Penyambungan Penderia Garisan (KANAN)

Papan Litar Reka Botik Penderia Garisan
LINE_IR (A3) ouT
SERVO (VCC) vee
SERVO (GND) GND

4. Seferushya, pasang brakef penderia garisan pada papan litar Reka Botik Mpenderia
garisan (A2) pada bahagian kiri braket dan pendetia garisan (A3) pada bahagian kanan
braket. Seterusnya, masukkan skru dari papan litar Reka Botik dan ketatkan dengan
menggunakan nat.
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5. Sambungkan MOTOR DC pada pot MOTORL mengikut jadual penyambungan di bawah
Jadual Penyambungan Motor DC (KIRI)

Papan Litar Reka Botik Motor DC
MOTORL (M1A) Wayar Merah
MOTORL (M1B) Wayar Hitam

Jadual Penyambungan Motor DC (KANAN)

Papan Litar Reka Botik Motor DC
MOTORL (M2A) Wayar Merah
MOTORI (M2B) Wayar Hitam

6. Sefelah selesai melakukan sambungan Mofor DC pasangkan braket Motor DC sepetti
berikut:
a. Masukkan Motor DC ke dalam braket. Motor DC 1 pada bahagian kiri dan Motor DC
2 pada bahagian kanan. Kemudian, masukkan skru pada kedua-dua bahagian
brakef dan ketatkan kedua-dua skru dengan menggunakan naf.

38 -
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b.  Kemudian, pasangkan roda pada kedua-dua Motor DC

7. Sambungkan Kabel JST pada pot POWER_IN mengikut jadual penyambungan di bawah.
Seferusnya, sambungkan pada Bateri

Jadual Penyambungan Baferi

Papan Litar Reka Botik Kabel JST (Bateri)
POWER IN (V_IN) Wayat Merah
POWER _IN (GND) Wayar Hifam

8. Pasangkan spoiler robot seperti arahan di bawah.
a. Masukkan Spacer di bahagian belakang papan litar Reka Botik dan kefatkan dengan
menggunakan nat

. 39
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b. Lekatkan baferi di bahagian atas spoiler

Pemasangan Lengkap Komponen Projek 4
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Tutorial Pengekodan bagi Projek 4

L Seretkan blok (/120 Arcfimo Uno <iaris (Fueni=) dan sambungkan blok ool o/
(Conirol) Seterusnya, masukkan blok Butfon [ ] pressed (Sensor) di dalam blok #0027
vl dan setkan Butfon kepada Bution 1

When Arduino Uno starts

repeat until Button 1 %  pressed

2. Masukkan blok Auzzer fone [ ] (Oujpui) dan setkan fore kepada /00 Seferushya,
masukkan blok /7o7or [/ direction | ] speed | ] (Ouiput) yang pertama, setkan /lofor
kepada / diirection kepada Forward dan speed kepada O Sambungkan blok /ofor [ 7
direction [ ] speed [ ] (Oujput) yang Kedua dan setkan //lofor Kepada 2 dlrection kepada
Forward dan speedkepada O Seferusnya. di bawak blok repear unfil sambungkan blok
Buzzer off (Ouput)

repeat uzl Button 1 W nressed

Buzzer tone

Motor 1 w  direction Forward ®  speed °

Motor 2 w  direction Forward ®  speed o

Buzzer Off
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3. Seretkan blok /7= Arclmo Uno siaris (Fveni=) dan sambungkan blok +// ien [ ale
[/ Control) kemudian sambungkan blok /7 and [ (Operator)

After Arduino Uno starts

and

4. Di dalam blok /7 andf masukkan blok /7 = 50 (Qperator) dan kemudian. tukarkan nilai
50 kepada nilai Z Kemudian, di dalam blok / / = 7 masukkan blok ==/ D/ pin 0
(Arcluino) dan Kemudian, fukarkan pin ¢ kepada pin /.

After Arduino Uno starts

read Digital pin

5. Di dalam blok a1/ / / masukkan blok / / = 50 (Operator) dan kemudian. fukarkan nilai
50 kepada nilai 7 Kemudian, di dalam blok / / = 7 masukkan blok ==/ Diital pin 0
(Arcluino) dan kemudian, fukarkan pin O kepada pin /.7

After Arduino Uno starts

42
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6. Seferusnya. di dalam blok 7727/ masukkan blok /o7 [/ direction [ ] speed [ ] (Ouiput)
sefkan kepada ///o7or 1 dlirection Forward dan speed 45 Kemudian. sambung blok /77701
[ direction | ] speed '] (Oujput) yang Kedua dan setkan /loior 2 dlrection Forward
dan speed 46

After Arduino Uno starts

if read Digital pin A2 w

Motor 1 ®  direction Forward @  speed @

Motor 2 w  direction Forward ®  speed @

7. Kemudian. di dalam blok ~/<- /" masukkan blok /*/ /77120 [/ olse /] (Coniol Di dalam
blok /#/ /721 masukkan blok /' and [ ] (Qperator) Seferusnya. di dalam blok / / andf
[/ Di dalam blok /' / an¢ masukkan blok // = 50 (Qperator) dan kemudian, tukarkan
hilai 50 Kepada nilai 2 Kemudian. di dalam blok // = 7 masukkan blok =2/ Diiia/ pin
0 (Arcluno) dan kemudian, tukarkan pin © kepada pin /.

otor 2 T Alection Forvard < srzca .

read Digital pin 2w

8. Di dalam blok a1/ / / masukkan blok / / = 50 (Operator) dan kemudian. fukarkan nilai
50 kepada nilai 0 Kemudian. di dalam blok / ./ = 0 masukkan blok re2c/ Diiial pin 0
(Arcluino) dan kemudian, fukarkan pin O kepada pin /.7

43
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9. Seterusnya. di dalam blok 727/ masukkan blok /o7 [/ direction [ ] speed [ ] (Ouiput)
setkan kepada //ofor 1 direction Forward dan speed 54 Kemudian. sambung blok /7270

[ ] direction | ] speed | ] (Ouiput) yang kedua dan setkan //lofor 2 direction Backward
dan speed 0

read Digital pin

2 w  direction Backward %  speed o

< )\

10. Kemudian. di dalam blok ~/<- /" masukkan blok /*/ /72 [ 7ole /7 2ono) Di dalam
blok /# /" / 7721 masukkan blok // and [ ] (Qperator) Seterusnya, di dalam blok /7 and
[ 1 Di dalam blok /" / ar1¢/ masukkan blok /' / = 50 (Operator) dan kemudian. tukarkan

hilai 50 kepada nilai 0 Kemudian. di dalam blok // = 0 masukkan blok r2=/ D/ pin
0 (Arcluno) dan kemudian, fukarkan pin © kepada pin /.

r oz w “Zicection Bacawail w speed @

read Digital pin A2 v
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11 Di dalam blok a1/ / /] masukkan blok /' / = 50 (Operator) dan kemudian. fukarkan rilai
50 kepada nilai Z Kemudian, di dalam blok / / = 7 masukkan blok ==/ Diital pin 0
(Arcluno) dan kemudian, fukarkan pin O kepada pin /.7

read Digital pin

12. Seterusnya, di dalam blok /2 masukkan blok //o70r [ ] direction [ ] speed [ ] (Outpur)
setkan kepada /770 1 direction Backward dan speed O Kemudian, sambung blok‘i%for
[ ] direction | ] speed | ] (Oujput) yang Kedua dan setkan /loior 2 dlrection Forward
dan speed 54

read Digital pin A2 v = o and read Digital pin
Motor 1 w direction Backward w speed o

Motor 2 w direction Forward w speed e

45
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13. Seterusnya, di dalam blok /<= |/ masukkan blok /7o70r [/ direction [ ] speed [ ] (Outpur)
setkan kepada ///o7or 1 direction Forward dan speed O Kemudian. sambung blok /7707 /

I drection | ] speed [ ](0uiput) yang kedua dan setkan /ofor 2 direction Forward dan
speed 0

Motor 2 w  direction Forward ®  speed e

Motor 1 w  direction Forward ®  speed o

Motor 2 w direction Forward w speed o
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Pengekodan Keseluruhan Projek 4

‘When Arduino Uno starts

repeat until Button 1 ®  pressed

Buzzer tone @

PEMBAZ akan mengeluarkan
BUNYI dengan 7ore 100 dan Robot

p| akan BERHENTI sehingga Butang
Motor 1 ®  direction  Forward ®  speed ° Tekan dn—ekan SeTeI"UShya
Motor 2 w  direction  Forward w  speed o PembaZ akah berhel’fﬁ bel’buhyi.

Buzzer Off

Jika PENDERTA GARISAN mengesan
GARISAN LURUS, Robot akan BERGERAK
KE HADAPAN

\ 4

Jika PENDERIA GARISAN mengesan

SELEKOH KANAN. Robot akan BELOK [

read Digital pin A2 v

Motor 1w direction Forward w speed e

Motor 2 w  direction Forward w  speed @

read Digital pin A2 w

Motor 1 w  direction Forward w speed o

Motor 2 w  direction Backward % speed o

read Digital pin A2

Motor 1 w  direction Backward %  speed °

Motor 2 w direction Forward w speed e

Motor 1 w  direction Forward ®  speed o

Motor 2 w  direction Forward ®  speed o

KE KANAN

read Digital pin A3 w

Jika PENDERIA GARISAN mengesan
SELEKOH KIRL Robot akan BELOK KE KIRT

Jika PENDERTA GARISAN mengesan JALAN
MATL Robot akan BERHENTI
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